
© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

D EUTSCHLAND 19613 568 A1 




1) Int. CL B : 

H 01 H 9/30 

H 01 H 33/00 



DEUTSCHES 
PATE NT A MT 



(2?) Akterzeichen: 
(2) Anrneldetag: 
@ Offenlegungstag: 



196 13 568.0 
4. 4. 96 
9. 10. 97 



ur> 

CO 



LLI 

Q 



(7l) Anmelder: 


© Erfinder: 


Asea Brown Boveri AG, Baden, Argau, CH 


Zehnder, Lukas, Dr., Baden-Dattwil, CH; Anderes, 




Robert, Siebnen, CH; Dahler, Christian, Kusnacht, 


© Vertreter: 


CH; Kaltenegger. Kurt, Dr.. Lengnau. CH; Bruhl, 


Rupprecht, K., Dipl.-Jng., Pat.-Anw., 61476 Kronberg 


Bodo, Dr., Kunten, CH 




(§5) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 




in Betrachtzu ziehende Druckschriften: 




DE 39 15 700 C2 




DE 42 00 898 A1 




DE 34 35 967 A1 




DE 32 19 043 A1 




DE 31 27 962A1 




DE 91 07 207U1 




CH 6 11 452 A5 



(S) Leistungsschalter 

(57) Dieser Leistungsschalter wetst mindestens eine mit einem 
isollerenden Medium geftillte, zylindrisch ausgebildete, ent- 
lang einer zentralen Achse (2) erstreckte, eine Leistungs- 
strombahn aufweisende Loschkammer, mit zwei feststehen- 
den, auf der zentralen Achse (2) angeordneten, voneinander 
in axialer Richtung beabstandeten, in der Leistungsstrom- 
bahn angeordneten Abbrandkontaktanordnungen (5, 6) auf. 
Die Abbrandkontaktanordnungen (5, 6) werden im einge- 
schalteten Zustand elektrisch Jertend verbunden durch einen 
beweglichen Uberbruckungskontakt. Zwischen den festste- 
henden Abbrandkontaktanordnungen (5, 6) ist eine Uchtbo- 
genzone (24) vorgesehen. Parallel zur Leistungsstrombahn 
ist eine mit beweglichen Nennstromkontakten versehene 
Nennstrombahn angeordnet. Der Uberbruckungskontakt ist 
im Innern der Abbrandkontaktanordnungen (5, 6), entlang 
der zentraien Achse (2) erstreckt, angeordnet. 
Dank dieser Anordnung kann der Uberbruckungskontakt 
massearm ajsqefuhr* werdpn so deR rrit ercn? wfi rG (p 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung gent aus von einem Leistungsschalter 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

STAND DER TECHNIK 

Aus der Offenlegungsschrift DE 42 00 896 Al ist ein 
Leistungsschalter bekannt, der eine Loschkammer auf- 
weist mit zwei feststehenden, voneinander beabstance- 
ten Abbrandkontakten. Die Loschkammer ist mit einem 
Isoliergas, vorzugsweise SF 6 -Gas unter Druck, geflillt 
Im eingeschalteten Zustand der Loschkammer werden 
die beiden Abbrandkontakte mittels eines beweglichen 
Oberbruckungskontakts elektrisch leitend miteinander 
verbunden. Der Oberbruckungskontakt umgib; die zy- 
lindrisch ausgebildeten Abbrandkontakte konzentrisch. 
Der Oberbruckungskontakt und die beiden Abbrand- 
kontakte bilden eine Leistungsstrombahn, welche ledig- 
lich beim Ausschalten strombeaufschlagt isu Bei einer 
Ausschaltung gleitet der Oberbruckungskontakt von ei- 
nem ersten der Abbrandkontakte herunter und zieht 
einen Lichtbogen, der zunachst zwischen dem ersten 
Abbrandkontakt und dem ihm zugcwandten Ende des 
Oberbruckungskontakts brennt. Sobald dieses Ende den 
zweiten Abbrandkontakt erreicht, kommutiert der 
Lichtbogenfufipunkt von dem Ende des Oberbruk- 
kungskontakts auf den zweiten Abbrandkontakt Der 
Lichtbogen brennt nun zwischen den beiden Abbrand- 
kontakten und wird beblasen bis der Lichtbogen er- 
lischt. Das fur die Beblasung notige druckbeaufschlagte 
Isoliergas wird in der Regel mittels eines mit dem be- 
weglichen Oberbruckungskontakt verbundenen Blas- 
kolbens erzeugt. 

Dieser Leistungsschalter weist zudem parallel zu der 
Leistungsstrombahn eine Nennstrombahn auf, die bei 
eingeschaltetem Leistungsschalter den Betriebsstrom 
fiihrt. Die Nennstrombahn ist konzentrisch urn die Lei- 
stungsstrombahn angeordnet Der Oberbruckungskon- 
takt ist hier mit einem beweglichen, in der Nennstrom- 
bahn angeordneten Nennstromkontakt mechanisch 
starr verbunden. Beim Ausschalten wird zuerst die 
Nennstrombahn unterbrochen, der zu unterbrechende 
Strom kommutiert danach auf die Leistungsstrombahn, 
wo dann, wie oben beschrieben, ein Lichtbogen einge- 
leitet und dann geloscht wird. 

Der Oberbruckungskontakt weist, bedingt durch sei- 
ne Abmessungen, eine vergleichsweise groBe zu bewe- 
gende Masse auf, die bei Schaltvorgangen zu beschleu- 
nigen und abzubremsen ist. Der Antrieb des Leistungs- 
schalters muB die hierfiir notige Energie bereitstellen. 

Aus der Offenlegungsschrift DE 31 27 962 Al ist ein 
weiterer Leistungsschalter bekannt, der eine Loschkam- 
mer aufweist mit zwei feststehenden, voneinander beab- 
standeten Abbrandkontakten. Die Loschkammer ist mit 
einem Isoliergas, vorzugsweise SF 6 -Gas unter Druck, 
geftillt. Im eingeschalteten Zustand der Loschkammer 
werden die beiden Abbrandkontakte mittels eines be- 
weglichen Oberbruckungskontakts elektrisch leitend 
miteinander verbunden. Der Oberbruckungskontakt 
umgibt die zylindrisch ausgebildeten Abbrandkontakte 
konzentrisch. Der Oberbruckungskontakt ist hier zu- 
gleich als Nennstromkontakt ausgebildet Eine Aus- 
schaltung dieses Leistungsschalters verlauft ahnlich wie 
beim vorher beschriebenen Leistungsschalter. 
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Dieser Oberbruckungskontakt weist ebenfalls, be- 
dingt durch seme Abmessungen, eine vergleichsweise 
groBe zu bewegende Masse auf, die bei Schaltvorgan- 
gen zu beschleunigen und abzubremsen ist. Der Antrieb 
5 des Leistungsschalters muB die hierfiir notige Energie 
bereitstellen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

io Die Erfindung, wie sie in den unabhangigen Ansprii- 
chen gekennzeichnet ist, lost die Aufgabe, einen Lei- 
stungsschalter der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei welchem eine Erhohung der Geschwindigkeit des 
Oberbruckungskontakts mit einem vergleichsweise 
15 kleinen und wenig Energie benotigenden Antrieb er- 
reicht wird. Zudem soli die Nennstrombahn des Lei- 
stungsschalters eine besonders hohe Dauerstandfestig- 
keit aufweisen. 

Da bei dem Leistungsschalter gemaB Patentanspruch 
20 1 der Oberbruckungskontakt im Innern der Abbrand- 
kontaktanordnungen, entlang der zentralen Achse er- 
streckt, angeordnet ist, kann er mit einem vorteilhaft 
kleinen Durchmesser und damit mit einer besonders 
kleinen Masse ausgefuhrt werden. Dieser Leistungs- 
25 schalter kann deshalb mit einer vergleichsweise gro3en 
Ausschaltgeschwindigkeit betrieben werden, da dieser 
massearme Oberbruckungskontakt mit einem ver- 
gleichsweise kleinen und vorteilhaft billigen Antrieb 
wirkungsvoll beschleunigt und am Ende der Ausschalt- 
30 bewegung wieder zuverlassig abgebremst werden kann. 
Der Oberbruckungskontakt ist hier zudem als einfa- 
cher Schaltstift ausgebildet, der keine federnden Kon- 
taktelemente aufweist, er ist deshalb vergleichsweise 
einfach und preisgiinstig herzustellen. 
:.s Beim Leistungsschalter gemaB Patentanspruch 3 wird 
der bewegliche Nennstromkontakt wesentlich langsa- 
mer bewegt als der mit ihm uber ein die Geschwindig- 
keit reduzierendes Hebelgestange verbundene Ober- 
bruckungskontakt. Die Lebensdauer der Nennstrom- 
kontakte wird, wegen der kleineren mechanischen Be- 
anspruchung, vorteilhaft erhoht, was die Verfugbarkeit 
des Leistungsschalters wesentlich verbessert. 

Der bewegliche Nennstromkontakt ist bei den vorlie- 
genden Leistungsschalterausfuhrungen in einem Volu- 
45 men untergebracht, welches von dem Bereich des Lei- 
stungsschalters, in dem vom Lichtbogen erzeugte HeiB- 
gase und Abbrandpartikel auftreten, vollstandig ge- 
trennt ist. Diese HeiBgase und Abbrandpartikel konnen 
deshalb die Nennstromkontakte nicht negativ beeinflus- 
30 sen, wodurch deren Standfestigkeit und damit ihre Le- 
bensdauer vorteilhaft gesteigert wird 

Eine weitere vorteilhafte Verbilligung der erfindungs- 
gemaBen Leistungsschalterausfuhrungen ergibt sich da- 
durch, daB die Abbrandkontaktanordnungen und teil- 
55 weise auch die Gehauseteile aus Gleichteilen spiegel- 
bildlich zu einer Symmetrieebene aufgebaut sind. 

Die weiteren Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstande der abhangigen Anspruche. 

Die Erfindung, ihre Weiterbildung und die damit er- 
60 zielbaren Vorteile werden nachstehend anhand der 
Zeichnung, welche lediglich einen moglichen Ausfuh- 
rungswegdarstellt, naher erlautert. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

65 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Sennit: durch die Kontaktzone einer er- 
sten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Lei- 
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stungsscha!:ers im eingeschalteten Zustand, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Kontaktzone einer er- 
sten Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Lei- 
stungsschaiters wahrenc des Ausschahens, 

Fig. 3 einen Teilschr.itt durch die Kontaktzone einer 
zweiten Ausfuhrungsform eines 



enlndur.gsgemaBen 



Leistungsschalters, und 

Fig. 4 einen stark vereinfacnten Schnitt durch einen 
enindungsgernaSen Leistangsschalter, in der rechten 
Halfte der Figur ist der Leistungsschaiter im eingeschal- 
teten Zustanc dargestellt, in der iinken Halfte der Figur 
ist der Leistungsschaiter im ausgeschalteten Zusiand 
dargestellt 

Bei alien Figuren sine gleich wirkende Elemenie mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. Aiie fur das unmittei- 
bare Verstandnis der Erfindung nicht erforderlichen 
Elemente sind nicht dargestellt. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

Die Fig. 1 zeigt einen schematisch dargestellten 
Schnitt durch die Kontaktzone 1 der Loschkammer ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform eines ernndungsgemaben 
Leistungsschalters im eingeschalteten Zustand. Die 
Loschkammer ist zentrisch symmetrisch um eine zentra- 
:e Achse 2 angeordnet. Entiang dieser zentralen Achse 2 
erstreckt sich ein zylindrisch ausgebildeter, metaliischer 
Schaitstift 3, der mittels eines nicht dargestellten An- 
triebs entiang der zentraien Achse 2 beweglich ist. Der 



federnc ai:f der Oberflache des Schalts:ifts 3 aufliegen 
Auf der der A b br a ndkontakt a nordnung 5 zuge wand ten 
Seite des Tragers 13. an der Stelle des geringsten Ab- 
siar.ds zwischen den beicen Abbrandkontaktanordnun- 
gen 5 und 6, ist eine Abbrar.cpiane 14 mit Hiife eines der 
bekannten Verfahren mi: diesem Trager 13 verbunden 
worden, und zwar so, daB die Enden 15 der Kontaktfin- 
ger gegen Abbrand geschutzt sind. Die Abbrandplatte 
14 ist vorzugsweise aus Graphit gefert:gt, sie kann je- 
doch auch aus anderen elektnsch leitenden. abbrandbe- 
standigen Materialien wie beispielsweise Wolframkup- 
ferverbindungen bestehen. Die dem Trager 13 abge- 
wandte Oberflache der Abbrandplatte 14 wird mittels 
einer ringformig ausgebiideten Abdeckung 41 aus ei- 
nem abbrandbestandigen Isoliermaterial gegen Licht- 
bogeneinwirkung geschutzt. Zudem wird durch die Ab- 
deckung 41 verhindert. daB der LichtbogcnfuBpunkt zu 
weit in cas Speichervolumen 17 hinein wander t. 

Zw r ischen den Tragern 8 und 13 ist eine konzentrisch 
20 2ur zentralen Achse 2 angeordnete ringformige Trenn- 
wand 16 aus Isoliermaterial eingespannt. Die Trager 8 
und 13 und die Trennwand 16 schiieBen ein ringformig 
ausgebildetes Speichervolumen 17 ein, welches fur die 
Speicherung des fur die Beblasung des Lichtbogens vor- 
gesehenen druckbeaufschlagten Isoliergases ausgeiegt 
isL Der Trager 8 steilt eine Stirnseite eines zylinderfor- 
mig ausgebiideten, vollstandig von metallischen Wan- 
den umschlossenen Auspuffvolumens 18 dar. Der Tra- 
ger 13 steilt eine Stirnseite eines zvlinderfdrmie ausge- 



15 



25 



'to 1 

um- 
schlossenen Auspuffvolumens 19 dar. Wenn eine Ner.n- 
strombahn vorgesehen ist, so stellen die in dieser Nenn- 
strombahn vorhandenen beweglichen Nennstromkon- 
takte im eingeschalteten Zustand des Leistungsschalters 
35 die eiektrisch leitende Verbindung zwischen den metal- 
lischen Wanden der beiden Auspuffvoiumina 18 und 19 
dar. Der Schaitstift 3 wird in diesem Fall lediglich von 
vergleichsweise kleinen Streustromen durchflossen. 
Der Trager 13 ist mit einer Bohrung 20 versehen, die 
40 mi: einem schematisch dargestellten Ruckschlagventil 

21 verschlossen ist- An die Bohrung 20 ist eine Leitung 

22 angeschlossen, welche das von einer mit dem Schait- 
stift 3 in Wirkverbindung stehenden Koiben-Zylinder- 
Anordnung bei einem Ausschaltvorgang komprimierte 



Schaitstift 3 weist eine dielektrisch gunstig geformte 3c bildeten, vollstandig von metallischen Wanden 
Spitze 4 auf, die bei Bedarf mit einem eiextrisch leiten- 
den, abbrandbestandigen Material versehen werden 
Kann. Im eingeschalteten Zustand uberbriickt der 
Schaitstift 3 eiektrisch leitend einen Abstand a zwischen 
zwei Abbrandkontaktanordnungen 5, 6. 

Die Abbrandkontaktanordnung 5 weist einen sche- 
matisch dargestellten Kontaktkorb 7 auf, der eiektrisch 
leitend mit einem Absatz eines plattenformig ausgebii- 
deten Tragers 8 aus Metall verbunden ist. Der Kontakt- 
korb 7 weist Kontaktfinger aus Metall auf ; welche fe- 
dernd auf der Oberflache des Schahstifts 3 aufliegen. 
Auf der der Abbrandkontaktanordnung 6 zugewandten 
Seite des Tragers 8, an der Stelle des geringsten Ab- 
stands zwischen den beiden Abbrandkontaktanordnun- 
gen 5 und 6 ? ist eine Abbrandplatte 9 mit Hilfe eines der 45 Isoliergas zum Speichervolumen 17~fuhrt. Ein Einstro 



bekannten Verfahren mit diesem Trager 8 verbunden 
worden, und zwar so, daB die Enden 10 der Kontaktfin- 
ger gegen Abbrand geschutzt sind. Die Abbrandplatte 9 
ist vorzugsweise aus Graphit gerertigt. sie kann jedocn 
auch aus anderen eiektrisch Ieitender., abbrandbestandi- 
gen Materialien wie beispielsweise Wolframkupferver- 
bindungen bestehen. Die dem Trager 8 abgewandte 
Oberflache der Abbrandplatte 9 wire mittels einer ring- 
formig ausgebiideten Abdeckung 36 aus einem ab- 
brandbestandigen Isoliermaterial gegen Lichtbogenein- 
wirkung geschutzt. Zudem wird durch die Abdeckung 
36 verhindert, daB der LichtbogenfuBpunkt zu weit in 
das Speichervolumen 17 hinein wander:. 



men des druckbeaufschlagten Isoliergases in das Spei- 
chervolumen 17 ist jedoch nur dann rnogiich, wenn im 
Speichervolumen 17 ein niedrigerer Druck herrscht als 
in der Leitung 22. 

Die Fig. 2 zeigt einen schematisch dargestellten 
Schnitt durch die Kontaktzone 1 einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Loschkammer eines erfindungsgemaBen 
Leistungsschalters wahrend des Ausschaitens. Der 
Schaitstift 3 hat im Veriauf seiner Ausschaltbewegung 
in Richtung des Pfeils 27 zwischen den Abbrandplatten 
9 und 14 einen Lichtbogen 23 gezogen. Der Lichtbogen 
23 beaufschlagt das inn umgebence Isoiiergas thermiseh 
::nd erhoht dadurch kurzzeitie der D-uck diesem rf ~ 



d".e A rj b r a n c k o r. t a .< : a n o r c n u n g 6 we:st einer. schema- 
tisch dargestellten Kontaktkorb 12 au:. der eiei<tnsch 0 : 
:e:tend mi: einem Absatz ernes Dlatteniorrmrr ausirebi:- 



'^nd ancerer^ens durch erne Offnung 26 in das Ai:sm::f- 
volumen 19 ab. 

Der Scha:ts: : "r ^ *t. : t -*-r. - k ^^e^-Zv^vL*- ^ - 
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Isoliergas wird, wie ein Pfeil 28 andeutet, curch die Lei- 
tung 22 in das Speichervoiumen 17 eingeleitet, wenn im 
Speichervolumen 17 ein niedrigerer Druck herrscht ais 
in der Leitung 22. Dies ist beispielsweise dann der Fall, 
wenn cer Lichtbogen 23 so stromschwach ist, daB er die 
Lichtbogenzone 24 nicht intensiv genug aufheizen kann. 
Wenn jedoch ein stromstarker Lichtbogen 23 die Licht- 
bogenzone 24 sehr stark aufheizt, so daB ein groBer 
Druck des isoliergases im Speichervolumen 17 auftntt, 
offnet sich nach dem Uberschreiten eines vorgegebenen 
Grenzwerts ein Qberdruckventil 29 und der uberschus- 
sige Druck wird in das Auspuffvolumen 18 hinein abge- 
baut. Es ist aber auch moglich, wenn der Leistungsschal- 
ter beispielsweise nur fur vergleichsweise kleine Aus- 
schaltstrome ausgelegt ist, auf das Oberdruckventil zu 
verzichten. 

Wird der Lichtbogen 23 in Rotation urn die zentrale 
Achse 2 versetzt, so wird dadurch bekanntlich die Auf- 
heizung der Lichtbogenzone 24 wesentlich verstarkt. 
Die Fig. 3 zeigt einen Teilschnitt durch eine mit Blasspu- 
len 30 und 31 versehene Kontaktzone eines erfindungs- 
gemaBen Leistungsschalters im ausgeschalteten Zu- 
stand. Das magnetische Feld der Blasspuien 30 und 31 
versetzt in bekannter Weise den Lichtbogen 23 beim 
Ausschalten in Rotation. Die Blasspule 30 ist in erne 
Vertiefung des Tragers 8 eingelassen, wobei das eine 
Wicklungsende 32 eine metaliisch blanke Kontaktflache 
aufweist, welche mittels einer Schraube 33 gegen die 
metaliisch blanke Oberflache des Tragers 8 gedriickt 
wird. Das Wicklungsende 32 ist damit elektrisch leitend 
verbunden mit dem Trager 8. Zwischen der ubrigen, 
dem Trager 8 zugewandten Oberflache der Blasspule 30 
und dem Trager 8 ist eine elektrische Isolation 34 vorge- 
sehen. Diese Isolation 34 distanziert zudem die Windun- 
gen der Blasspule 30 voneinander. Das andere Wick- 
lungsende 35 der Blasspule 30 ist elektrisch leitend mit 
der Abbrandplatte 9 verbunden. Die dem Trager 8 ab- 
gewandte Oberflache der Blasspule 30 und ein Teil der 
Oberflache der Abbrandplatte 9 wird mittels einer Ab- 
deckung 36 aus einem abbrandbestandigen Isoliermate- 
rial gegen Lichtbogeneinwirkung geschutzt. 

Die Blasspule 31 ist in eine Vertiefung des Tragers 13 
eingelassen, wobei das eine Wicklungsende 37 eine me- 
taliisch blanke Kontaktflache aufweist, welche mittels 
einer Schraube 38 gegen die metaliisch blanke Oberfla- 
che des Tragers 13 gedruckt wird. Das Wicklungsende 
37 ist damit elektrisch leitend verbunden mit dem Tra- 
ger 13. Zwischen der ubrigen, dem Trager 13 zugewand- 
ten Oberflache der Blasspule 31 und dem Trager 13 ist 
eine elektrische Isolation 39 vorgesehem Diese Isolation 
39 distanziert zudem die Windungen der Blasspule 31 
voneinander. Das andere Wicklungsende 40 der Blas- 
spule 31 ist elektrisch leitend mit der Abbrandplatte 14 
verbunden. Die dem Trager 13 abgewandte Oberflache 
der Blasspule 31 und ein Teil der Oberflache der Ab- 
brandplatte 14 wird mittels einer Abdeckung 41 aus 
einem abbrandbestandigen Isoliermaterial gegen Licht- 
bogeneinwirkung geschiitzt- 

Die beiden Blasspuien 30 und 31 sind so angeordnet, 
daB sich die durch diese Blasspuien 30 und 31 erzeugten 
Magnetfelder gegenseitig verstarken. Die beiden Ab- 
deckungen 36 und 41 bilden bei dieser Ausfuhrungsvari- 
ante einen ringformigen Diisenkanal, dessen Engnis den 
Abstand a aufweist, und der sich in radialer Richtung 
aufweitet, bis er in das Speichervolumen 17 iibergeht. 

Die Fig. 4 zeigt einen stark vereinfachten Schnitt 
durch einen erfindungsgemaBen, schematisch darge- 
stellten Leistungsschalter, in der rechten Halfte der Fi- 



sur ist der Leistungsschalter im eingeschaiteten Zustand 
dargesteilt, in der lmken Halfte der Figur ist der Lei- 
stungsschalter im ausgeschalteten Zustand dargesteilt. 
Der Leistungsschalter ist konzentrisch urn die zentrale 
5 Achse 2 aufgebaut, seine Leistungskontakte sind mit 
Blasspuien 30, 31 versehen. Das mit Isoliergas unter 
Druck, vorzugsweise SF 5 -Gas, gefullte Auspuffvolumen 
18 wird von dem Trager 8, einer mit diesem verbun- 
denen, zylindrisch ausgebiideten Gehausewand 42 und 
K einem dem Trager 8 gegenuberliegenden, druckdicht 
mit der Gehausewand 42 verschraubtcn VerschluBdek- 
kei 43 cingeschlossen. Der VerschluBdeckel 43 ist im 
Zentrum mit einer zylindrisch ausgebiideten, in Rich- 
tung der Offnung 25 erstreckten Stromungsablenkung 
15 44 versehen. Die Gehausewand 42 und der VerschluB- 
deckel 43 sind, ebenso wie der Trager 8, in der Regel aus 
einem elektrisch gut leitenden Metall hergestellt 

Die Gehausewand 42 ist mit einem zylindrisch ausge- 
biideten Isolierrohr 45 druckdicht verbunden. Auf der 
2 c der Gehausewand 42 entgegengesetzten Seite ist das 
Isolierrohr 45 druckdicht mit einer weiteren zylindrisch 
ausgebiideten Gehausewand 46 verbunden. Die Gehau- 
sewand 46 ist genau gleich ausgebildet wie die Gehause- 
wand 42, sie ist jedoch spiegelbildlich zu ihr angeordnet, 
2 f, wobei die strichpunktierte Linie 11 die Spiegelungsebe- 
ne andeutet. Das Isolierrohr 45 ist konzentrisch zur iso- 
liercnden Trennwand 16 angeordnet Diese Gehause- 
wand 46 ist mit dem Trager 13 verbunden. Das mit 
Isoliergas unter Druck, vorzugsweise SF 6 -Gas, gefullte 
30 Auspuffvolumen 19 wird von dem Trager 13, der mit 
diesem verbundenen, Gehausewand 46 und einem dem 
Trager 13 gegenuberliegenden, druckdicht mit der Ge- 
hausewand 46 verschraubten Deckel 47 eingeschlossen. 
Der Deckel 47 ist im Zentrum mit einem Zylinder 48 
3 3 versehen. Die Gehausewand 46 und der Deckel 47 sind, 
ebenso wie der Trager 13, in der Regel aus einem elek- 
trisch gut leitenden Metall hergestellt- Zwischen den 
beiden Gehausewanden 42 und 46 ist ein Abstand b 
vorgesehen. Die Gehausewand 42 ist auBen mit Befesti- 
40 gungsmoglichkeiten fur Stromanschlusse 49 versehen. 
Die Gehausewand 46 ist auBen mit Befestigungsmog- 
lichkeiten fur Stromanschlusse 50 versehen. Das Isolier- 
rohr 45 ist in einer durch die beiden Gehausewande 42 
und 46 gebildeten Vertiefung angeordnet, wodurch die 
45 durch den Druck in den Auspuffvolurnina 18 und 19 
hervorgerufenen Zugkrafte, die das Isolierrohr 45 in 
axialer Richtung beanspruchen, rninimiert werden. In- 
folge dieser vertieften Anordnung ist die auBere Ober- 
flache des Isolierrohrs 45 besonders gut gegen Trans- 
act portschaden geschutzt 

In dem Zylinder 48 gleitet ein Kompressionskolben 
51, der mit dem Schaltstift 3 verbunden ist. Der Kom- 
pressionskolben 51 verdichtet bei der Ausschaltbewe- 
gung des Schaltstifts 3 das in dem Zylinder 48 befindli- 
55 che Isoliergas. Das verdichtete Isoliergas stromt durch 
die schematisch dargestellten Leitungen 22 und 22a in 
das Speichervolumen 17 ein, wenn die Druckverhaknis- 
se in diesem Volumen dies zulassen. Wenn in diesem 
Zylinder 48 ein zu hoher Kompressionsdruck auftreten 
(50 sollte, so kann dieser durch ein nicht dargestelltes Ober- 
druckventil in das Auspuffvolumen 19 hinein abgebaut 
werden. 

Der Schaltstift 3 wird durch einen nicht dargestellten 
Antrieb bewegt An den Schaltstift 3 ist mindestens ein 
65 Hebel 52 angelenkt, dessen anderes Ende hier drehbar 
und verschiebbar in der Gehausewand 46 gelagert ist. 
Mit dem Hebel 52 ist erne Schwinge 53 drehbar verbun 

____ . _ . . • a. r~ 



den welche die vom Hebel 52 ausgeubte Kraft auf eine 
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angeienkte Stange 54 ubertrag:. Die Stange 54 bewegt 
sich parallel zur Richtung der zentralen Achse 2, sie 
w:rd hier in cer Gehausewand 46 und im Trager 13 
reibungsarm gefiihrt. Das andere Ende der Stange 54 is: 
mit einem schematisch als Dreieck cargesteiheii Finger- 
korb 55 verhunden. Der Fingerkorb 55 dient als Haite- 
runp" fur eine Vielzahl einzein federnc aufeehanster 
Kontaktfinger 56. Urn em Verkanten zu vermeiden, sind 
mmdest^ns zwei deraruge Hebelgestange fur die Beta- 
tigung ces Fingerkorbs 55 vorgesehen, wie dies in der 
Fig. 4 dargestellt 1st. Die Kontaktfinger 56 bilden im 
eingeschalteten Zustand den beweglichen Teil der 
Nennstrombahn des Leistungsschalters. Im rechten Teil 
der Fig. A ist der Fingerkorb 55 im eingeschaltctcn Zu- 
stand des Leistungsschalters dargestellt, die Kontaktfim 
ger 56 iiberbrucken in dieser Position cen Abstand b 
elektrisch leitend. Der Strom durch den Leistungsschal- 
ter flieBt dann beispielsweise von den Stromansehlussen 
49 durch die Gehausewand 42, durch die Kontaktfinger 
56 und die Gehausewand 46 zu den Stromanschiussen 
50. 

Der Raum 57, in dem dieser bewegiiche Teil der 
Nennstrombahn untergebracht ist, wird durch die isolie- 
rende Trennwand 16 und die Trager 8 und 13 sehr vor- 
teilhaft voilstandig von der Lichtbogenzone 24 abge- 
trennt, so da8 keine in der Lichtbogenzone 24 erzeugten 
Abbrandpartikel in cen Bereich der Nennstromkontak- 
te gelangen und diese negativ beeinflussen konnen. Die 
Lebensdauer der Nennstromkontakte wird dadurch 
sehr vorteilhaft crhoht, was eine vorteilhaft erhohte 
Verfiigbarkeit des Leistungsschalters zur Foige hat. 

Die Hebelgestange, welche aus jeweils einem Hebel 
52, einer Schwinge 53 und einer Stange 54 bestehen sind 
so ausgelegt, da8 die vom nicht dargestellten Antrieb 
erzeugte, vergleichsweise hohe Ausschahgeschwindig- 
keit des Schaltstifts 3, welche im Bereich von 10 m/sec 
bis 20 m/sec liegt, umgesetzt wird in eine etwa um das 
Zehnfache kleinere Ausschaltgeschw r indigkcit des Fin- 
gerkorbs 55 von etwa 1 m/sec bis 2 m/sec. Infolge dieser 
langsameren Bewegung des Fingerkorbs 55 ist die me- 
chanische Beanspruchung desselben und auch die der 
Kontaktfinger 56 vorteilhaft klein, so daB diese Bauteile 
vergleichsweise leicht und massearm ausgef uhrt werden 
konnen, da sie keiaen groBen mechamschen Beanspru- 
chungen standhalten mtissen. Auf die Kontaktfinger 56 
wirken, wegen der vergleichsweise kleinen Geschwin- 
digkeiu keine gro3en mechamschen Reaktionskrafte 
ein, so da6 die Federn. welche die Kontaktfinger 56 
gegen die auf den Gehausewanden 42 und 46 vorgese- 
henen Kontaktfachen drucken. vergleichsweise 
schwach ausgeiegt werden konnen. Die Abnutzung der 
Kontaktsteilen der Kontaktfinger 56 und der Kontak;- 
flachen auf denen die Kontaktfinger 56 gleiten wird, 
infolge der vergleichsweise geringen Federkrafte, we- 
sentlich verringert. 

Der Schahstift 3 wird einerseits mit Hilfe des in dem 
Zylinder 48 gleitenden Kompressionskolbens 51 gefiihrt 
und andererseits in einem Fuhrungsteii 58. Das Furi- 



\ erwencung \cn g;eicher. Te:!er. verb;ll:g: \or:ei.na:: 
die Herstellungskosten ces Le:s:ung5scnai:ers una ver- 
emracht zudem die Lagerhahur.g fur cesser. Ersatztei!e. 
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Schahstift 3 im Verlauf seiner A usschah bewegung zwi- 
schen den Abbrandpiatten 9 und 14 einen Lichtbogen 
23. Der Schahstift 3 bewe^i sich mit einer vereleichs- 
weise sehr hohen Ausschahgeschwindigkeit, so da3 der 
5 Lichtbogen 23 nur kurzzeitig au: der Spitze 4 des 
Schaltstifts 3 brennt und sogleich auf die Abbrandplatte 
14 kommutiert. Die Spitze 4 weist deshalb kaum Ab- 
brandspuren auf. Die Abbrandplatten 9 und 14 sind aus 
besonders a b brand rest em Material, sie weisen deshalb 
:c eine vergleichsweise hohe Lebensdauer auf. Der Lei- 
stungsschaher muB deshalb nur vergleichsweise sehen 
revidiert werden, wodurch er eine vergleichsweise gro- 
Be Verfiigbarkeit aufweist. 

Der Lichtbogen 23 wird wegen der sehr raschen Aus- 
;5 schaltbewegung des Schaltstifts 3 vergleichsweise 
schneil seine voile Lange erreichen, so daB bereits kurz 
nach der Kontakttrennung die voile Lichtbogenenergie 
zur Verfiigung steht fur die Druckbeaufschlagung ces 
Isoiiergases in der Lichtbogenzone 24. Der Lichtbogen 
20 23 beaufschiagt das ihn umgebende Jsoliergas thermisch 
und erhoht dadurch kurzzeitig den Druck in der Licht- 
bogenzone 24 der Loschkammer. Das druckbeauf- 
schiagte isoiiergas wird im Speichervolumen 17 kurz- 
zeitig gespeichert. Ein Teil des druckbeaufschlagten Iso- 
25 liergases stromt jedoch einerseits durch eine Offnung 25 
in das Auspuffvolumen 18 und andererseits durch eine 
Offnung 26 in das Auspuffvolumen 19 ab. Der Schahstift 
3 ist jedoch in der Regel mit einer Kolben-Zylinder-An- 
ordnung verbunden, in welcher bei einem Ausschaltvor- 
30 gang Isoiiergas komprimiert wird. Dieses komprimierte 
Isoiiergas wird zusatzlich zu dem thermisch erzeugten 
druckbeaufschlagten Isoiiergas durch die Leitung 22 in 
das Speichervolumen 17 eingeleitet. 

Dieses Einstromen erfoigt jedoch nur, wenn im Spei- 
35 chervoiurnen 17 ein niedrigerer Druck herrscht als in 
der Leitung 22. Dies ist beispielsweise vor der Kontakt- 
trennung der Fall oder dann, wenn der Lichtbogen 23 so 
stromschwach ist, daB er die Lichtbogenzone 24 nicht 
intensiv genug aufheizen kann. Heizt jedoch cin strom- 
40 starker Lichtbogen 23 die Lichtbogenzone 24 sehr stark 
auf, so daB ein vergleichsweise groBer Druck des Iso- 
iiergases im Speichervolumen 17 auftritt, bei diesem 
groCen Druck erfoigt dann zunachst keine Einstromung 
des in der Koiben-Zylinder-Anordnung erzeugten 
;5 Druckgases, Wird im Speichervolumen 17 ein vorgege- 
bener Grenzwert des gespeichcrten Drucks iiberschrit- 
ten. so off net sich nach dem Uberschreiten dieses vorge- 
gebenen Grenzwerts ein L'berdruckventil 29 und der 
iiberschussige Druck wird in das Auspuffvolumen 18 
so hinein abgebaut. Auf diese Art wird mit groBer Sicher- 
heit verhincert. daB in diesem Bereich eine unzulassise 
Uberschreitung der mechanischer. Beiastbarkeit der 
Baueiemente vorkommen kann. 

Solange in der Lichtbogenzone 24 ein Oberdruck 
55 herrscht. stromt sehr heiBes ionisiertes Gas auch durch 
die Offnungen 25 und 26 ab in die Auspuffvolumina 18 
und 19. Bei der konstruktiven Gestaltung dieser beiden 
Stromungsbereiche wurde darauf £?eachtet. daB sie ?en- 



per. ces Funrungstciis 57 die Gasstromung in dieserr. 
3ere:cn. Die Strom ungsabienku.ng 44 :st im Auspuffvo- 
lumen 18 an cer der Srntze 4 entsorechenden Steile 
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Gasstromungen bilden sich wegen der sehr ahnlich ge- 
staheten Stromungsbereiche ahnlich aus, so daB der in 
der Lichtbogenzone 24 aufgebaute Druck etwa gleich- 
maBig und kontrolliert nach beiden Seiten abstromt, 
wodurch das im Speichervolumen 17 fur die Loschung 
des Lichtbogens 23 vorhandene Isoliergas unter Druck 
so lange gespeichert werden kann, bis eine Behlasung 
des Lichtbogens 23 erfolgen kann. 

Der erfindungsgemaBe Leistungsschalter ist fur 
Schaltanlagen im Mittelspannungsbereich besonders 
gut geeignet. Die kompakte zyiindrische Ausfuhrung 
des Leistungsschalters eignet sich besonders fur den 
Einbau in metallgekapselte Anlagen, insbesondere auch 
fur den Einbau in metallgekapselte Generatorableitun- 
gen. Zudem ist der Leistungsschalter sehr gut geeignet 
fur den Ersatz von veralteten Leistungsschaltern, da er, 
bei gleichem oder besserem Ausschaltvermogen, einen 
wesentlich kleineren Platzbedarf hat als diese, sind in 
der Regel bei einer derartigen Umrustung keine auf- 
wendigen baulichen Anderungen notig. Wenn der Lei- 
stungsschalter fur Betriebsspannungen oberhalb etwa 
24 kV bis 30 kV eingesetzt werden soil, so miissen die 
Abstande a und b vergrdSert und der verlangten Span- 
nung angepaBt werden, gegebenenfalls muB auch die 
Ausschaltgeschwindigkeit des Schaltstifts 3 entspre- 
chend angepaBt, d. h. erhoht werden. 

Die Einschaltgeschwindigkeit des Schaltstifts 3 liegt 
bei diesem Leistungsschalter irn Bereich 5 m/sec bis 
10 m/sec, wahrend die Kontaktfinger 56 des Nenn- 
stromkontaktes mit einer entsprechenden Einschaltge- 
schwindigkeit im Bereich von 0,5 m/sec bis 1 m/sec in 
ihre Einschaltstellung fahren. 

Bezugszeichenliste 

1 Kontaktzone 

2 zentrale Achse 

3 Schaltstift 

4 Spitze 

5, 6 Abbrandkontaktanordnung 

7 Kontaktkorb 

8 Trager 

9 Abbrandplatte 

10 Enden 

1 1 strichpunktierte Linie 

12 Kontaktkorb 

13 Trager 

14 Abbrandplatte 

15 Enden 

16 Trennwand 

17 Speichervolumen 
18, 19 Auspuffvolumen 

20 Bohrung 

21 Riickschlagventil 
22,22a Leitung 

23 Lichtbogen 

24 Lichtbogenzone 
25,260ffnung 

27, 28 Pf eil 

29 Oberdruckventil 

30,31 Blasspule 

32 Wicklungsende 

33 Schraube 

34 Isolation 

35 Wicklungsende 
36 Abdeckung 

37 Wicklungsende 

38 Schraube 
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39 Isolation 

40 Wicklungsende 

41 Abdeckung 

42 Gehausewand 

5 43 VerschluBdeckel 

44 Stromungsablenkung 

45 Isolierrohr 

46 Gehausewand 

47 Deckel 
io 48Zylinder 

49, 50 Stromanschlusse 
51 Kompressionskolben 
52Hebel 
53 Schwinge 
is 54Stange 

55 Fingerkorb 

56 Kontaktfinger 

57 Raum 

58 Fuhrungsteil 
2c a, b Abstand 

Patentanspruche 

1. Leistungsschalter mit mindestens einer mit einem 

2t> isolierenden Medium gefullten, zylindrisch ausge- 
bildeten, entlang einer zentralen Achse (2) erstreck- 
ten, eine Leistungsstrombahn aufweisenden Losch- 
kammer, mit zwei feststehenden, auf der zentralen 
Achse (2) angeordneten, voneinander in axialer 

30 Richtung beabstandeten, in der Leistungsstrom- 
bahn angeordneten Abbrandkontaktanordnungen 
(5, 6), mit einem die Abbrandkontaktanordnungen 
(5, 6) im eingeschalteten Zustand elektrisch leitend 
verbindenden, beweglichen Uberbruckungskon- 

35 takt, mit einer zwischen den feststehenden Ab- 
brandkontaktanordnungen (5, 6) vorgesehenen 
Lichtbogenzone (24), mit einer parallel zur Lei- 
stungsstrombahn angeordneten, mit beweglichen 
Nennstromkontakten versehenen Nennstrombahn, 

43 dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Uberbriickungskontakt im Innern 
der Abbrandkontaktanordnungen (5, 6), ent- 
lang der zentralen Achse (2) erstreckt, ange- 
ordnet ist 

45 2. Leistungsschalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB die beweglichen Nennstromkontakte 
uber mindestens ein Hebelgestange mit dem 
Uberbriickungskontakt verbunden sind, und 

50 — daB das Hebelgestange so ausgelegt ist, daB 

die Nennstromkontakte stets mit einer kleine- 
ren Geschwindigkeit als der Oberbruckungs- 
kontakt beweglich sind. 
3. Leistungsschalter mit mindestens einer mit einem 

5 >5 isolierenden Medium gefullten, zylindrisch ausge- 
bildeten, entlang einer zentralen Achse (2) erstreck- 
ten, eine Leistungsstrombahn aufweisenden Losch- 
kammer, mit zwei feststehenden, auf der zentralen 
Achse (2) angeordneten, voneinander in axialer 

ao Richtung beabstandeten, in der Leistungsstrom- 
bahn angeordneten Abbrandkontaktanordnungen 
(5, 6), mit einem die Abbrandkontaktanordnungen 
(5, 6) im eingeschalteten Zustand elektrisch leitend 
verbindenden, beweglichen Uberbruckungskon- 

■35 takt, mit einer zwischen den feststehenden Ab- 
brandkontaktanordnungen (5, 6) vorgesehenen 
Lichtbogenzone (24), mit einer parallel zur Lei- 
stungsstrombahn angeordneten, mit beweglichen 
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Nennstromkontakten versehenen Nennstrombahn. 
dacurch gekennzeichnet. 

— da3 die beweglichen Nennstromkontakte 
iiber mindestens eir. Hebelgestange mit dem 
Cberbruckungskontak: verbunaen sine, und 5 

— da3 das Hebelgestange so ausgeleg: is:, dab 
die Nennstromku.makte stets mit einer kleine- 
ren Geschwindig.-:e:: als cer Uberbruckungs- 
kontak: bewegiich sind. 

4. Leistungsschalter nacb Anspruch 3, dadurch ge- 10 
kennzeichnet. 

— daB cer UberbrucKungskontak: nr. Innern 
der Abbrandkon*ak:anordnungeri (5. 6), ent- 
lang der zentralen Achse (2) erstreckt, ange- 

ordnet is:.. 15 

5. Leistungsschalter nj.cn einem der Anspriiche 1 
bis 4. dadurch gekennz c-ienne:, 

— daB der Uberfc ruckungskontakt als Schalt- 
stift (3) ausgebilde: is:. 

6. Leistungsschalter nach Anspruch 5, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, 

— daB der Schaltstift (3) nit einer Ausschalt- 
geschwindigkeit ::v. Bereich von JO m/sec bis 
20 m/sec angetrieber. i->L 

7. Leistungsschalter nach einem cer Anspriiche 1 25 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die beweglichen Nennstromkontakte 
der Nennstrombahn in einem von der Lichtbo- 
genzone (24) volhtandig abgetrennten Raum 
(57) angeordnet sind. 30 

8. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet. 

— daB zwischen den festsiehenden Abbrand- 
kontaktanordnungen (5, 6) eine ringfdrmig 
ausgebildete Diiserzone angeordnet ist, wel- 35 
che sich in ein ringforrnig ausgebildetes, von 
einer isolierenden Tremwand (16) begrenztes 
Speichervo lumen '17) off net. 

9. Leistungsschalter nach einem cer Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, 40 

— daB die Abbrandkontaktanordnungen (5, 6) 
jeweils auf de- vnr. der L;chtbogenzone (24) 
abgewandten Seite Offnungen (25, 26) aufwei- 
sen fiir eine kontrolherte Anstromung von io- 
nisierten Gasen au:. der Lxhtbcgenzcne (24) 45 
heraus in jewehs ancenzende Auspuffvoiurni- 

na (18, 19). 

10. Leistungsschalter nach emtrrr. der Anspriiche 8 
oder 9, dadurch gekenr.70: :hr.e:. 

— dab das Spe:cher\ o.umen ; 17; mit einer das .50 
isolierende Medium zubatzlica mit DrucK be- 
aufschiagenden. vorn Scna)tst:ft (3) betatigten 
Kolben-Zylincer-Ancrdnung in Wirkverbin- 
dung stent 

11. Leistungsschalter nach cincm der Anspriiche 1 53 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Bauelemente cer Abbrandkontak- 
-anorcnuneen (5 ^. a> Gleichteve ausgebilde: 
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(43) eingesch lessen isi. unc wobei das zwcite 
Auspufrvoiumen (19) von einer zweiten Ge- 
ha use wane (46), einem mi: dieser verbuncer.en 
Trager (13) und einem Deckel (47) eingeschlos- 
sen ist, und 

— da3 die erste Gehausewand (42) mitteis 
mindestens ernes Isolierrohrs (45) mit der 
zweiten Gehausewand (46) verbunden ist. wo- 
bei zwischen den beiden Gehausewanden (42, 
46) ein eiektrisch isolierender Abstand (b) ver- 
bleibt. 

13. Leistungsschalter nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB die erste Gehausew r and (42) zusammen 
mit der zweiten Gehausewand (46) und Kon- 
taktfingern (56), welche den eiektrisch isolie- 
renden Abstand (b) zwischen cer ersten (42) 
und der zweiten Gehausewand (46) eiektrisch 
leitend uberbriicken, die Nennstrombahn des 
Leistungsschalters bilden, und 

— daB die erste Gehausewand (42) und die 
zweite Gehausewand (46) als Gleichteile aus- 
gebilde: sind, welche spiegelbiidlich zu einer 
senkrecht zur zentralen Achse (2) angeordnc- 
ten Symmetrieebene angeordnet sind. 

14. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Abbrandkontaktanordnungen (5, 6) 
mit mindestens einer Blasspuie (30, 31) verse- 
hen sind. 
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